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(3) Spannvorrichtung fur ein biegsames Antriebselement 
© In einer Spannvorrichtung (S) fur ein biegsames An- 
triebselement (E) wie einen Riemen oder eine Kette eines 

zumindest die Kurbelwelle (K) und einen Generator (G) 

yerbindenden Triebs (T) eines Verb rennungsk raft motors 

ist an einem schwenkgelagerten Spannarm (H) eine erste, 

das Antriebselement (E) mit Vorspannung umlenkende 

Spannrolle (R1) angeordnet, und zusatzlich eine zweite 

Spannrolle (R2) mit einem kurzeren Hebelarm (b) alsdem 

(a) der ersten Spannrolle <R1) vorgesehen, und wird das 

Antriebselement (E) an beiden Spannrollen (R1 f R2) der- 

art umgelenkt, dass die Resultierenden (F1 f F2) der Um- 

lenkkrafte ein beziiglich der Schwenklagerung (L) gegen- 

sinniges Momentenpaar ergeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung der im 
Obcrbegriff dcs Patentanspruchs 1 angegebenen Art. 

Bei Riementrieben von Verbrennungskraftmotoren ist es 5 
bekannt, innerhalb des Verlaufes des das Antriebselement — 
bildenden Riemens wenigstens eine Spannvorrichtung an- 
zuordnen, die unerwunschten Riemenschlupf vermeiden 
hilft und Riemendehnungen kompensiert. Der zumindest die 
Kurbelwelle mit einem Generator verbindende Riemen, der 10 
gcgebcncn falls rnit weiteren Umlcnkrollcn umgelcnkt wird 
und weitere Sekundarkomponenten treibt, wird an der 
Spannrolle des Spannarms umgelenkt. Diese Spannrolle ist 
um die Schwenklagerung federvorgespannt. Da die Kurbel- 
welle alle Sekundarkomponenten antreibt, ist die Spannrolle 15 
zweckmaBigerweise an der Leertrumseite des Riemens zur 
Kurbelwelle angeordnet. Insbesondere im Automobilbau 
gibt es als eine ncue Entwicklung, den Verbrennungskraft- 
motor nicht mehr wir iiblich mit dem Startantriebsmotor 
iiber ein Starterritzel am Schwungrad zu starten, sondern 20 
den Startantriebsmotor in den Generator einzugliedern und 
den Verbrennungskraftmotor iiber den Riementrieb an der 
Kurbelwelle zu starten. Beim Starten ergibt sich eine Ande- 
rung der kinematischen Verhaltnisse im Riementrieb, weil 
der Startantriebsmotor die Kurbelwelle schleppt. Da die 25 
Spannrolle an der Leertrumseite der Kurbelwelle angeord- 
net ist^und der Startantriebsmotor ein relativ hohes und 
schart einsetzendes Drehmoment erzeugt, kann es zu einem 
unerwunschten Riemenschlupf und zu Schwingungen kom- 
men, was die erste Spannrolle allein nicht zu unterdrucken 30 
vermag. Selbst eine starke Federvorspannung der Spann- 
rolle kann dieses Problem nicht zufriedenstellend losen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine baulich 
einfache Spannvorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, mit der trotz sich andernder kinematischer Verhalt- 35 
nisse im Trieb ein Schlupf bzw. unerwunscht starke Schwin- 
gungen des Antriebselements vermieden werden. 

Die gestellte Aufgabe wird mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. 

An der zweiten Spannrolle wird das Antriebselement zu- 40 
satzlich stabilisiert und gespannt. Die gegensinnigen Mo- 
mente des Momentenpaares variieren relativ zueinander in 
Abhangigkeit davon, ob die erste Spannrolle oder die zweite 
Spannrolle gerade starker vom Antriebselement beauf- 
schlagt wird. Da beide Momente uber die Schwenklagerung 45 
gehen, stiitzen beide Spannrollen einander gegenseitig ab, 
wodurch ein stabiler Lauf des Antriebselements auch bei 
sich andernden kinematischen Verhaltnissen im Trieb erzielt 
wird. Dies ist insbesondere bei einem Irieb zweckmaBig, 
der einen kombinierten Generator/Starter enthalt, weil die- 50 
ser zum Starten des Verbrennungskxaftmotors die Kurbel- 
welle schleppt, wahrend bei normalem Motorlauf die Kur- 
belwelle den Generator schleppt. Die beiden Spannrollen 
helfen einander, weil ein Nachgeben der einen Spannrolle zu 
einer Spannbewegung der anderen Spannrolle fuhrt. 55 

ZweckmaBigerweise ist die zweite Spannrolle in einem 
Trieb mit einem dem Generator baulich kombinierten, wahl- 
weise aktivierbaren Startantriebsmotor eine im Antriebsele- 
ment an der Zugtrumseite des Startantriebsmotors angeord- 
nete Startspannrolle, die bei der hohen, vom Startantriebs- 60 
motor in das Antriebselement eingeleiteten, und die Kurbel- 
welle schleppenden Leistung einen Schlupf bzw. ein uner- 
wiinscht starkes Schwingen des Antriebselementes verhin- 
dert. Die Spannvorrichtung ist besonders fiir einen Riemen- 
trieb geeignet, dessen Antriebselement durch wenigstens ei- 65 
nen Keilriemen, einen Rillenriemen oder einen Zahnriemen 
gebildetist. 

Der Effekt, bei einer starkeren Beaufschlagung der einen 
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Spannrolle die andere Spannrolle mit zunehmender Kraft in 
das Antriebselement zu drucken, lasst sich mit unterschied- 
lichen geometrischen Konzepten erreichen. Die Achsen der 
Spannrollen konnen an derselben Seite oder an sich gcgen- 
uberliegenden Seiten der Schwenklagerung angeordnet sein, 
auf einer durch die Schwenklagerung gehenden GeradenTie- 
gen oder auf miteinander einen Winkel einschlieBenden Ver- 
bindungslinien zwischen den jeweiligen Achsen und der 
Schwenklagerung. Die gewahlte Geometrie ist jedoch auf 
den Verlauf des Antriebselements in dem Trieb abzustim- 
mcn, und auch im Hinblick darauf, dass die Spannvorrich- 
tung wenig Platz beansprucht und an optimaler Position in- 
nerhalb des Triebs angeordnet werden kann. 

Dabei ist es wichtig, dass die erste Spannrolle eine hohes 
Spannvermogen hat, damit Langenanderungen des An- 
triebselements effektiv kompensiert werden, und auch der 
Langenzuwachs geschluckt wird, der sich bei Nachgeben 
der zweiten Spannrolle ergibt. Wenn beispielsweise die erste 
Spannrolle 5,5 mm Langung des Antriebselementes aus- 
gleicht, sollte die zweite Spannrolle nur eine wesentlich ge- 
ringere Langung einbringen, z. B. nur 1 mm. Das Spannver- 
mogen der ersten Spannrolle sollte vorzugsweise nicht klei- 
ner sein als 1 : 4. Dies lasst sich auf baulich einfache Weise 
durch Abstimmung der Hebelarme der Spannrollen erzielen, 
wobei die Hebelarme in einem Verhaltnis von mindestens 
1 : 4 stehen sollten, zweckmaBigerweise von ca. 1 : 5,5. Auf 
diese Weise lasst sich das vorerwahnte, hohe Spannvermo- 
gen der ersten Spannrolle sicherstellen. 

Gunstig ist es, fur beiden Spannrollen zumindest in etwa 
gleiche Wirkdurchmesser vorzusehen, und auch das An- 
triebselement so durch die Spannvorrichtung zu fuhren, dass 
an beiden Spannrollen in etwa gleiche Umschlingungen vor- 
liegen. 

Die Federvorspannung der Spannvorrichtung erfoigt auf 
herkommliche Weise, d. h., dass die erste, das hohe Spann- 
vermogen erbringende Spannrolle durch die Federvorspan- 
nung in Spannrichtung beaufschlagt ist. 

Um Schwingungen des Antriebselements wirksam abzu- 
dampfen und auch im Hinblick auf die Vermeidung eines 
Schlupfes, kann eine Rotationsdampfung in der Schwenkla- 
gerung bzw, fur den Spannhebel vorteilhaft sein. 

Um bei nicht auszuschlieBenden Extremverhaltnissen 
Schaden im Trieb zu vermeiden, sollte der Spannarm einen 
begrenzten Gesamtschwenkwinkel haben, innerhalb dessen 
er sein Arbeitsspiel auszufuhren vermag. Ein Gesamt- 
schwenkwinkel von ca. 30° ist gunstig. Wird der Gesamt- 
schwenkwinkel in der Entspann-Schwenkrichtung durch ei- 
nen Montage- Anschlag begrenzt, so lasst sich das Antriebs- 
element bequem einbauen bzw. ausbauen. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen des 
Erfindungsgegenstandes erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1-3 drei unterschiedliche Ausfuhrungsformen einer 
Spannvorrichtung, 

Fig. 4 einen Achsschnitt in der Schwenklagerung der 
Spannvorrichtung, 

Fig. 5 eine schematische Ansicht eines Triebes eines Ver- 
brennungskxaftmotors, wobei der Trieb zumindest einen mit 
einem Startantriebsmotor baulich vereinigten Generator mit 
der Kurbelwelle verbindet und die Spannvorrichtung der er- 
sten Ausfuhrungsform von Fig. 1 in den Trieb eingegliedert 
ist, und 

Fig. 6 eine schematische Ansicht eines Triebs einer ande- 
ren Ausfuhrungsform, ebenfalls mit einem Starter/Genera- 
tor, und mit der Spannvorrichtung der zweiten Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 2. . 

Eine Spannvorrichtung S in den Fig. 1, 2 und 3, typischer- 
weise ein Riemenspanner fur einen Riementrieb eines Ver- 
brennungskraftmotors, der iiber seine Kurbelwelle mehrere 
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Sekundarkomponenten wie beispielsweise einen Klima- 
kompressor, eine Wasserpumpe, einen Generator, usw., an- 
treibt, basiert auf einem Spannarm H, der in einer stationa- 
ry Schwenklagerung L schwenkbar abgestutzt ist. An dem 
Spannarm H sind an einer Achse X eine erste Spannrolle Rl 5 
und an einer Achse Y eine zweite Spannrolle R2 angeord- 
net. Der Hebelarm a der Achse X ist erheblich langer als der 
Hebelarm b der Achse Y, jeweils bezogen auf die Schwenk- 
lagerung L. Die Verbindungslinie c zwischen der Achse X 
und der Schwenklagerung L schiieBt mit der Verbindungsli- 10 
nie d zwischen der Achse Y und der Schwenklagerung L ei- 
nen spitzen Winkel a ein, der nahe bei 90° liegen kann. 
Beide Spannrollen Rl, R2 werden vom selben Antriebsele- 
ment E, beispielsweise einem Riemen oder einer Kelte, be- 
aufschlagt, wobei zweckmaBigerweise das Antriebseiement 15 
E an beiden Spannrollen Rl, R2 in etwa die gleiche Um- 
schlingung hat. Die erste Spannrolle R 1 ist z. B . an der Zug- 
trumseitc ZK der in Fig. 1 nicht gezeigten Kurbelwelle an- 
geordnet und wird mit einer Umschlingungs-Resultierenden 
Fl entgegen dem Uhrzeigersinn urn das Schwenklager L be- 20 
. aufschlagt. Die zweite Spannrolle R2 ist hingegen z. B. an 
der Zugtrumseite Zs eines in Fig. 1 nicht gezeigten Starter/ 
Generators angeordnet, und wird mit einer Umschlingungs- 
Resultierenden F2 im Uhrzeigersinn urn die Schwenklage- 
rung L beaufschlagt. Die Resultierendcn Fl, F2 bildcn ein 25 
gegensinniges Momentenpaar. Der Spannarm H wird durch 
eine Federvorspannvorrichtung V im Uhrzeigersinn um die 
Schwenklagerung L beaufschlagt. Gegebenenfalls ist in der 
Schwenklagerung L ferner eine Rotauonsdampfung vorge- 
sehen. Das Verhaltnis der Hebelarme b : a sollte mindestens 30 
ca. 1 : 4 betragen, liegt zweckmaBigerweise bei ca, 1 : 5,5, 
oder zumindest innerhalb eines Bereiches zwischen 1 : 4,5 
und 1 : 6,5. 

Hat die erste Spannrolle Rl eine Langung des Antriebs- 
elementes E auszugleichen, dann verschwenkt der Span- 35 
narm H unter der Vorspannung im Uhrzeigersinn. Die 
zweite Spannrolle R2 folgt dieser Bewegung. Da jedoch der 
Hebelarm b wesentlich kurzer ist als der Hebelarm a, ist die 
von der zweiten Spannrolle R2 bei dieser Bewegung im An- 
triebseiement freigegebene Lange wesentlich kurzer als die 40 
von der ersten Spannrolle Rl ausgeglichene Langung. Die 
erste Spannrolle Rl hat demzufolge ein hohes Spannvermo- 
gen. Wird die erste Spannrolle Rl durch eine momentan an- 
wachsende Zugkraft an der Zugtrumseite Z K der Kurbel- 
welle entgegen dem Uhrzeigersinn verlagert, dann stutzt sie 45 
sich an der Federvorspannung und uber die zweite Spann- 
rolle R2 am Antriebseiement E ab. Umgekehrt wird bei ei- 
ner momentan anwachsenden Zugkraft an der Zugtrumseite 
Z s des Starter/Generators die Umschlingungs-Resultierende 
F2 groBer und tendiert der Spannarm H zum Schwenken im 50 
Uhrzeigersinn. Dabei stutzt sich die erste Spannrolle Rl zu- 
nehmend am Antriebseiement E ab. Auf diese Weise wird 
bei sich andernde kinematischen Verhaltnissen im Trieb eine 
moderate Spielbewegung des Spannarms H gewahrleistet, 
wobei stets das hohe Spannvermogen der ersten Spannrolle 55 
Rl erhalten bleibt und das Antriebseiement E gespannt 
wird. 

Bei der Ausfuhrungsform der Spannvorrichtung in Fig. 2 
sind die beiden Achsen X, Y auf einer gemeinsamen, auch 
durch die Schwenklagerung L gehenden Geraden an dersel- 60 
ben Seite der Schwenklagerung L angeordnet, wobei. die 
Hebelarme a und b deutlich voneinander verschieden sind. 
Wie in Fig. 2 gezeigt, ist die Urnschlingung an beiden 
Spannrollen Rl, R2 groBer als in Fig. 1. Die Umschlin- 
gungs-Resultierenden Fl, F2 bilden in Bezug auf die 65 
Schwenklagerung L ein gegensinniges Krafte- oder Mo- 
mentenpaar. 

In der Spannvorrichtung S der Fig. 3 sind die Achsen X 



und Y der Spannrollen Rl und R2 an sich gegenuberliegen- 
den Seiten der Schwenklagerung L positioniert. Die Hebel- 
arme der Achsen X, Y sind deutlich voneinander verschie- 
den. Die Verbindungslinien der Achsen X, Y mit dem 
Schwenklager L schlieBen beispielsweise einen stumpf en 
Winkel ft ein. Es ware denkbar, die an sich gegenuberliegen- 
den Seiten der Schwenklagerung L angeordneten Achsen X, 
X auf einer durch die Schwenklagerung L gehenden Gera- 
den anzuordnen. 

Im Schnitt der Fig. 4 ist erkennbar, dass die Achsen X, Y 
der ersten und zweiten Spannrollen Rl, R2 zueinandcr par- 
allel sind, und auch parallel zur durch die Schwenklagerung 
L definierten Achse des Spannarms H. Der Spannarm H ist 
mit einer Buchse 10 auf einem Spannergehause 11 drehgela- 
gert, wobei ein Spannarmlager 9 dazwischengeschaltet ist. 
Die Federvorspannvorrichtung V kann in dem Hohlraum 
zwischen dem Gehause 11 und der Buchse 10 angeordnet 
sein. Die Lagerung 12 kann als Rotation sdampfer ausgebil- 
det sein. Die Spannvorrichtung S ist zweckmaBigerweise an 
der Stirnseite eines Verbrennungskraftmotors und innerhalb 
eines in Fig. 5 schematisch gezeigten Iriebs T, hier eines 
Riementriebs, angebracht. 

Der Trieb T in Fig. 5 weist mehrere Riemenscheiben und 
als diese verbindendes Antriebseiement E einen Riemen 
auf. Eine Riemenscheibe 1 ist mit der Kurbelwelle K des 
Verbrennungskraftmotors verbunden, wobei die Drehrich- 
tung durch einen Pfeil 5 angedeutet ist. Um an der Riemen- 
scheibe 1 eine starke Urnschlingung zu erzielen, ist eine 
Umlenkrolle 2 nahe bei der Riemenscheibe 1 vorgesehen. 
Eine weitere Riemenscheibe 3 gehort beispielsweise zu ei- 
ner Wasserpumpe WP, wahrend eine weitere Riemenscheibe 
4 zu einem Generator gehort, der mit einem Startantriebs- 
motor baulich vereinigt ist (SG). Die Drehrichtung der Rie- 
menscheibe 4 ist mit dem Pfeil 6 angedeutet. Im Antriebs- 
eiement E erstreckt sich die Zugtrumseite Z K von der Unter- 
seite der Riemenscheibe 1 bis zur Oberseite der Riemen- 
scheibe 4, sofern die Kurbelwelle K antreibt. Ist hingegen 
der Startantriebsmotor eingeschaltet, dann erstreckt sich die 
Zugtrumseite Zs des Antriebselements von der Unterseite 
der Riemenscheibe 4 bis zur Oberseite der Riemenscheibe 1. 

Die Spannvorrichtung S ist so in den Trieb T eingeordnet, 
dass sich die erste Spannrolle Rl an der Zugtrumseite Z K der 
Kurbelwelle K und die zweite Spannrolle R2 an der Zug- 
trumseite Zs des S tartan trieb smotors beflnden, wobei das 
Antriebseiement E beide Spannrollen Rl, R2 in etwa gleich 
umschlingt. Der Spannarm H ist in Fig. 5 in ausgezogenen 
Linien in seiner Nominalsteilung gezeigt. Er hat vorzugs- 
weise einen begrenzten Schwenkwinkel, der durch die 
strichpunktierten Konturen der ersten Spannrolle Rl hervor- 
gehoben ist. Dieser Gesamtschwenkwinkel, der beispiels- 
weise etwa 30° betragt, kann durch nicht dargestellt An- 
schlage, z. B. einen Monti eranschlag fur eine Montierstel- 
lung I und einen Endanschlag fur eine Endstellung II be- 
grenzt sein. Wird der Spannarm H in die Montierstellung I 
verbracht, dann ist das Antriebseiement E ggfs. so ent- 
spannt, dass es sich problemlos entnehmen lasst. Die Spann- 
vorrichtung S in Fig. 5 entspricht im wesentlichen der der- 
ersten Ausfuhrungsform in Fig. 1 . 

In dem Trieb T in Fig. 6 entspricht die Spannvorrichtung 
S in etwa der der Ausfuhrungsform der Fig. 2. Im Trieb T in 
Fig. 6 ist eine andere Geometrie des Laufes des Antriebsele- 
ments E gewahlt Von der beispielsweise im Uhrzeigersinn 
drehenden Riemenscheibe 1 der Kurbelwelle K wird das 
Antriebseiement E iiber eine Riemenscheibe 7, beispiels- 
weise eines KHmakompressors M, und die erste Spannrolle 
Rl von der Riemenscheibe 4 des Starter/Generators SG her 
gezogen. Ist der Starter/Generator SG eingeschaltet, dann 
wird das Antriebseiement von der Riemenscheibe 4 Uber die 
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Riemenscheibe 3, bei spiels weise der Wasserpumpe WP, und 
die zweite Spannrolle R2 von der Riemenscheibe 1 der Kur- 
belwelle K her gezogen. Der Spannami H ist hangend mon- 
ticrt; wobci die Schwenklagerung L oben positionicrt ist und 
die Achsen Y, X darunter liegen. Die Umschlingung an den 5 
Spannrollen R1,R2 ist in diesem Trieb T deutlich groBerals 
im Trieb T der Fig. 5. 

Bei einer konkreten Ausruhrungsform der Spannvorrich- 
tung S ist der Hebelarm der ersten Spannrolle ca. 88 mm 
lang, wahrend der Hebelarm der zweiien Spannrolle R2 nur 10 
ctwa 16 mm betragt, so dass sich ein optimalcs Vcrhaltnis 
von 5,5 : 1 ergibt. Wenn bei dieser Konfiguration die erste 
Spannrolle Rl eine Riemenlangung von 5,5 mm ausgleicht, 
bewegt sich die zweite Spannrolle R2 uber ca. 1,0 mm, so 
dass tatsachlich etwa 4,5 mm nachgespannt werden. 15 

Bei alien Ausfuhrungsformen wird bei eingeschaltetem 
Startantriebsmotor die dann in das Antriebselement einge- 
lcitete, hohe Leistung problemlos liber die zweite Spann- 
rolle R2 und ohne nennenswerten Schlupf an der Riemen- 
scheibe 4 oder der Riemenscheibe 1 ubertragen, weil die 20 
zweite Spannrolle R2 dann durch die in das Antriebselement 
E gedriickte erste Spannrolle Rl abgestiitzt wird. Umge- 
kehrt wird bei treibender Kurbelwelle K die erste Spannrolle 
Rl zusatzlich zur Federvorspannung von der zweiten 
Spannrolle R2 unterstiitzt. 25 

Patentanspruche 

1. Spannvorrichtung fiir ein biegsames Antriebsele- 
ment wie einen Riemen oder eine Kette eines zumin- 30 
dest die Kurbelwelle und einen Generator eines Ver- 
brennungskraftmotors verbindenden Triebs (T), mit ei- 
ner ersten, an einem schwenkgelagerten Spannarm (H) 
angeordneten, das Antriebselement (E) mit Vorspan- 
nung umlenkenden Spannrolle (Rl), dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass am Spannarm (H) eine zweite Spann- 
rolle (R2) mit einem kurzeren Hebelarm (b) als dem 
Hebelarm (a) der ersten Spannrolle (Rl) angeordnet 
ist, und dass das Antriebselement (E) an beiden Spann- 
rollen (Rl, R2) derart umgelenkt ist, dass die Resultie- 40 
renden (Fl, F2) der an beide Spannrollen abgegebenen 
Umlenkkrafte ein bezuglich der Schwenklagerung (L) 
gegensinniges Momentenpaar ergeben. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einem Trieb (T) mit einem mit 45 
dem Generator baulich kombinierten, wahlweise akti- 
vierbaren Startantriebsmotor (GS) die zweite Spann- 
rolle (R2) eine im Antriebselement (E) an der Zug- 
trumseite (Zs) des treibenden Startantriebsmotors (GS) 
angeordnete Startspannrolle ist, und dass die erste 50 
Spannrolle (R) im Antriebselement bei treibender Kur- 
belwelle (K) an deren Zugtrumseite (Zr) angeordnet 
ist. 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achsen (X, Y) der ersten und 55 
zweiten Spannrollen (Rl, R2) an derselben Seite der 
Schwenklagerung (L) angeordnet sind. 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achsen (X, Y) der ersten und 
zweiten Spannrollen (Rl, R2) an sich gegenuberliegen- 60 
den Seiten der Schwenklagerung (L) angeordnet sind. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achsen (X, Y) auf einer 
durch die Schwenklagerung (L) gehenden Geraden an- 
geordnet sind. 65 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Verbindungslinie zwischen der 
Achse (X) der ersten Spannrolle (Rl) und der 
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Schwenklagerung (L) mit einer Verbindungslinie zwi- 
schen der an derselben Seite der Schwenklagerung (L) 
positionierten Achse (Y) der zweiten Spannrolle _(R2) 
und der Schwenklagerung mitcinander cincn spitzen 
Winkel einschlieBen, vorzugsweise.nahe bei .90° 

7. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Verbindungslinie zwischen der 
Achse (X) der ersten Spannrolle (Rl) und der 
Schwenklagerung mit einer Verbindungslinie zwischen 
der an der gegenuberliegenden Seite der Schwenklage- 
rung (L) positionierten Achse (Y) der zweiten Spann- 
rolle (R2) und der Schwenklagerung miteinander einen 
stumpfen Winkel < 180° einschlieBen. 

8. Spannvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Spannvermogen der ersten Spannrolle (Rl) in Re- 
lation zur zweiten Spannrolle (R2) mindestens 1 : 4, 
vorzugsweise zwischen 1 : 4,5 und 1 : 6,5, vorzugs- 
weise etwa 1 : 5,5 betragt. 

9. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hebelarm (b) der zweiten 
Spannrolle (R2) zum Hebelarm (a) der ersten Spann- 
rolle (Rl) in einem Verhaltnis von mindestens 1 : 4, 
vorzugsweise etwa zwischen 1 : 4,5 und 1 : 6,5, vor- 
zugsweise von ca. 1 : 5,5 steht. 

10. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass beide Spannrollen (Rl, R2) zumin- 
dest in etwa gleiche Wirkdurchmesser aufweisen. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Antriebselement (E) an beiden 
Spannrollen (Rl, R2), zumindest in einem Nominalzu- 
stand des Triebs (T), in etwa die gleiche Umschlingung 
hat. 

12. Spannvorrichtung nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Spannarm (H) in Schwenkrichtung zum Spannen 
des Antriebselements (E) mit der ersten Spannrolle 
(Rl) durch Federkraft (V) vorgespannt ist. 

13. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Spannarm (H) in der Schwenk- 
lagerung (L) eine bidirektionale Rotationsdampfung 
aufweist. 

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schwenkwinkel des Spannarms 
(H) beiderseits einer Nominalstellung mit in etwa glei- 
chen Umschlingungen an beiden Spannrollen (Rl, R2) 
durch einen Maximalanschlag und einen Montage- An- 
schlag begrenzt ist, vorzugsweise auf einen ca. 30° be- 
tragenden Gesamtsch wen k winkel. 
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